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垂 岔 草 和 狭 叶 垂 盆 草 的 比较 研究 - 
ze $2 d qo 


(中 国 科 学 院 上 海 药物 研究 所 7) 


垂 倪 草 是 一 种 民间 草药 ， 用 于 治疗 肝炎 ， 近 年 来 经 临床 试验 证 明 它 确 对 降低 血清 谷 
丙 转 氨 酶 有 较 好 的 效果 。 有 效 成 分 是 垂 盆 草 我 中 。 季 倪 草 原 植物 常见 的 有 宽 叶 和 狭 叶 两 
种 。 今 从 形态 学 、 孢 粉 学 ,解剖 学 、 化 学 和 生物 化 学 等 多 种 实验 手段 ,探索 垂 倪 草 的 分 类 问 
题 , 发 现 狭 叶 垂 盆 草 从 外 部 形态 到 内 部 构造 , 化 学 成 分 以 及 生化 指标 等 方面 , SS ERPTERSSE 
盆 草 (通称 垂 盆 草 ) 均 存在 着 明显 的 差别 。 

一 、 花 粉 形态 

花粉 材料 采 自 南京 地 区 的 新 鲜 植 物 ， 光 学 显微镜 观察 的 花粉 粒 制 片 用 栈 酸 栈 分 解法 
处 理 ,扫描 电镜 的 花粉 制 片 法 见 参 考 文献 [2]。 

垂 盆 草花 粉 粒 近 球形 一 长 球形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 ,赤道 面 长 圆 形 , 大 小 为 (17.50 一 25) 
20X(15 一 20)17.50 微米 , 具 3 孔 沟 , 沟 宽 , 孔 椭圆 形 , 明 显 , 外 壁 两 层 ,外 层 厚 于 内 层 , 条 纹 
-网 状 纹饰 (图 版 7:5 一 7)。 在 扫描 电镜 下 外 壁 具 条 纹 状 纹饰 。 条 纹 粗 、 短 、 稀 蓝 , 由 多 个 
中 心 向 外 形成 放射 状 , 条 纹 交 错 排 列 , 形 成 不 规则 网 状 (图 版 7:3 )。 

狭 叶 垂 盆 草花 粉 粒 接近 球形 一 长 球形 , 极 面 观 为 三 裂 一 四 裂 圆 形 , 赤道 面 长 圆 形 , 大 
小 为 (22.5 一 28.75)25X(16.25 一 22.50)20 微米 , 具 3 一 4 FLA, 外壁 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 
具 明 显 的 条 纹 状 纹饰 (图 版 7:8 一 10)。 在 扫描 电镜 下 外 壁 具 细 条 状 纹饰 。 条 纹 细 ， 排列 
紧密 ,由 多 个 中 心 向 外 形成 放射 状 , 条 纹 交 错 排列 , 无 一 定 方向 , 形成 大 小 ,形状 不 一 的 网 
《图 版 7:47o 

这 两 种 植物 的 花粉 类 型 基本 上 是 相同 的 ， 但 是 在 狭 叶 垂 盆 草 中 发 现 四 裂 贺 形 和 4 了 乱 
沟 的 花粉 粒 , 在 光学 显微镜 下 花粉 粒 具 明显 条 状 纹饰 , 而 王 盆 草 的 花粉 均 为 三 裂 圆 形 , 在 
光学 显微镜 下 具 条 纹 -网 状 纹饰 。 借助 于 扫描 电子 显微镜 的 观察 更 加 证 实 了 狭 叶 垂 盆 草 
与 重 盆 草 在 纹饰 上 是 有 差异 的 , 狭 叶 垂 盆 草 具 明显 的 细 条 纹 状 纹饰 ,多 个 中 心 星 放射 状 排 
列 紧密 ,而 垂 盆 草 具 粗 条 纹 纹饰 ,多 个 中 心 星 放 射 状 排列 稀 朴 ,交错 的 条 纹 形成 大 小 、 形 状 
不 一 的 网 。 说 明 这 两 种 植物 的 花粉 粒 在 纹饰 上 存在 着 一 些 差 别 。 

二 、 茎 横 切 面 比较 

分 别 切取 5 月 及 10 月 采集 的 新 鲜 植 物 蕉 的 横 切面 ,直径 约 2 毫米 , 置 显微镜 下 观察 ， 
这 两 个 不 同 采集 时 期 的 同一 种 植物 构造 基本 相同 。 

ERE: 表皮 为 一 列 长 方形 略 带 椭圆 形 细 胞 ,排列 整齐 且 紧 密 , 外 壁 增 厚 。 皮 层 约 占 
整个 横 切 面 的 三 分 之 二 ,由 10 数 层 细胞 组 成 ,外 层 为 1 一 2 列 类 圆 形 细胞 , 略 切 向 延长 , 排 


* 中 国 科学 院 上 海 植物 生理 研究 所 吴 少 伯 同 志 协 助 做 凝 胶 电 泳 ,我 所 时 淳 深 同志 协助 做 气相 色谱 ,在 此 一 并 致谢 。 
1) 江苏 省 植物 研究 所 。 
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列 较 紧密 ,细胞 壁 呈 连 珠 状 增 厚 , 非 木 化 ;中 层 为 较 大 的 类 圆 形 薄 壁 细胞 , HEX S 内 层 
为 1 一 2 列 较 小 的 椭圆 形 细胞 ,细胞 壁 呈 连珠 状 增 厚 , 非 木 化。 中 柱 占 横 切 面 的 三 分 之 一 ， 
维 管束 外 韧 型 ,万 皮 部 细胞 小 ,木质 部 导管 束 呈 三 股 状 , 髓 部 呈 三 角形 , 伐 细 胞 圆 形 , 壁 厚 ， 
非 木 化 (图 版 8:1,2)。 

JenpmdpXE. 表皮 为 一 列 长 方形 细胞 ,排列 整齐 且 紧 密 , 外 壁 增 厚 。 皮 层 特别 宽 , 5 
整个 横 切 面 的 四 分 之 三 ,细胞 壁 呈 连珠 状 增 厚 , 尤 以 内 外 两 侧 明 显 。 中 柱 较 小 , 约 占 横 切 
面 的 四 分 之 一 ,木质 部 导管 连 成 环 状 , 骨 部 呈 贺 形 , 髓 细胞 壁 厚 , 非 木 化 (图 版 8:3,4)。 

三 、 化 学 成 分 

L 样品 制备 :采集 10 月 份 的 垂 盆 草 和 狭 叶 垂 盆 草 , 于 80*C 以 下 烘 干 , 磨 粉 , 称 取 10 
克 , 置 索 氏 提取 器 中 用 丙酮 回流 提取 4 小 时 ,至 回流 液 无 色 , 将 丙酮 提取 液 蒸 干 ,加 适量 水 
溶解 (少量 多 次 ,总 计 约 10 毫升 ), 滤 去 不 溶 物 , 水 液 碱 压 抽 干 、 加 2 毫升 甲醇 溶解 。 吸 取 
甲醇 溶液 0.05 毫升 抽 干 , 置 于 真空 干燥 器 干燥 3 一 4 小 时 ,加 0.05 毫升 双 三 甲 基 硅 烷 乙 酰 
(BSA) 和 三 甲 基 氯 硅烷 (TMCS) 0.02 毫升 ,60°%C 加 热 一 小 时 ,使 硅 配 化 完全 后 ， 用 气相 
色谱 测定 垂 盆 草 起 ( 降 谷 两 转氨酶 的 有 效 成 分 ) 的 含量 及 其 它 化 学 成 分 。 

2. 气相 色谱 分 析 : 气相 色谱 仪 : 上海 分 析 仪 器 厂 100 型 。 柱 : 担 体 AW-DMCS- 
Chromosorb W 80—100 目 , 固 定 相 2.646 XE-60, 柱 高 1.3 %o RS: No 流速 19 毫升 / 
分 。 柱 温 : 200*Ce 

3. WEAR: 狭 叶 垂 盆 草 中 垂 盆 草 起 的 含量 比 垂 盆 草 中 垂 盆 草 陂 的 含量 高 四 倍 左 
o 

xt MAGIC: Bl LL V e i Js DEBE STE ZR LUC ES SOIT PCR ERAMA 
草 ,对 采 自 5、6、7、8、9、10、11 HB AA EEBHBUETELZETT SE d S CRNBS EC BEIUE , f X SCR A 
3E 3 BH IR] — HG DECR] — 4 C RULR SEE CRDI SE REDE E DEOR EUR IR]. 一般 多 以 
狭 叶 垂 盆 草 含量 偏 高 。 这 两 种 植物 除 主要 成 分 的 含量 不 同 外 、 从 气相 色谱 图 中 亦 表明 其 
它 成 分 也 不 完全 相同 (图 1, 图 2)。 

四 、 凝 胶 电泳 比较 

近年 来 聚 丙 烯 酰胺 凝 胶 “ 盘 状 ? 电 水 测 定植 物体 中 的 蛋白 质 和 同 工 酶 技术 ， 探 索 植 物 
品种 资源 考查 ， 进 行 植物 分 类 以 及 遗传 育种 等 方面 的 报道 日 见 增多 ”党 。 从 这 些 报道 中 
可 以 看 出 在 同一 条 件 下 测定 不 同 品种 植物 的 蛋白 质 和 同 工 酶 的 活性 表现 有 异 ， 这 仍 可 作 
为 品种 考查 的 一 种 生化 指标 。 因此 , 我 们 对 垂 盆 草 和 狭 时 垂 盆 草 在 同一 条 件 下 进行 了 过 
氧化 物 酶 同 工 酶 和 可 溶性 蛋白 电泳 的 测定 。 

1. 试 样 制 备 ， 分 别 剪 取 10 HIORUSE dE ECRUIKI TE dr EE, 选择 生长 旺盛 的 健康 植株 ， 
称 取 10 克 , 用 常 水 和 蒸馏 水 冲洗 干净 , 擦 干 , 于 乳 钵 中 加 少量 石英 砂 研 磨 成 糊 状 ,研磨 时 
乳 钵 置 冰 浴 中 以 保持 低温 ,然后 离心 30 分 钟 (2000 转 / 分 ,0 一 4%C), 取 上 清 液 , 加 入 4076 
ERD’ JA Ho 

2. 凝 胶 制 备 ， 测 定 过 氧化 物 酶 同 工 酶 ， 用 碱 性 缓冲 系统 《pH8.9)， 分 离 胶 浓度 为 
75%; 测定 可 溶性 蛋白 时 在 分 离 胶 上 再 加 2.5% 浓度 的 间隔 胶 。 胶 柱 : 0.5X 10 厘米 , 每 
一 凝 胶 玻 管 , 加 样品 该 0.1 毫升 。 

3. 电泳 : 20sc 以 下 ,电流 为 2mA/ 管 , 电压 为 200 一 250V, 以 省 酚 兰 作 标记 ， 电 泳 二 
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图 1 Sedum sarmentosum 气相 色谱 图 ; 2 S. angustifolium 气相 色谱 图 ; 3 S. sarmentosum 

可 溶性 蛋白 氨基 黑 染 色 双 波长 薄 层 扫描 (Ar 710. A4665nm); 图 4 S. angustifolium 可 溶性 蛋白 氨基 黑 

染色 双 波 长 薄 层 扫描 Cr 710，4s665nm)。 图 5 S. sarmentosum 可 溶性 蛋白 考 马 斯 亮 兰 染 色 双 波长 薄 

EHR (XR500，As560nm); 图 6 S. angustifolium 可 溶性 蛋白 考 蕊 斯 亮 兰 染色 双 波 长 薄 层 扫描 《Xr500， 

As560nm): 图 7 S. sarmentosum 过 和 氧化 物 同 工 酶 双 波 长 薄 层 扫描 (4s565nm); 8 S. angustifolium 
过 氧化 物 同 工 酶 双 波 长 薄 层 扫描 (A565 nm), 


小 时 左右 ( 视 省 酚 兰 圆 盘 至 离 试 管 下 端 1 厘米 )。 

4. TE: 过 氧化 物 酶 同 工 酶 染色 称 取 盐 酸 联 茶 胺 (Benzidine a 2 ms 
加 冰 醋 酸 18 毫升 ,温和 加 热 使 溶解 后 加 入 72 毫升 蒸馏 水 。 另 称 取 抗 坏 血 酸 70.4 毫克 ,加 
0.6% 过 氧化 毛 20 毫升 ,加 蒸馏 水 60 毫升 , 临 用 前 加 入 上 述 联 茶 胺 醋酸 溶液 20 毫升 , 将 
凝 胶 柱 取出 后 放 在 染色 液 中 , 室温 保持 数 分 钟 ， 待 酶 谱 明 显 出 现 后 ， 置 于 蒸馏 水 中 保存 。 

可 溶性 蛋白 染色 : a) AARRE, KRAE (Amine Black 10B)1 克 ,加 0.1 多 本 
酸 100 毫升 ,使 溶解 完全 , 临 用 时 每 毫升 加 7% BEER 19 毫升 稀释 ,室温 染 1 一 2 小 时 。b) 7E 
L ir e= (Coomassie Brilliant Blue Rz) 染色 ,1% 水 溶液 ;同时 每 毫升 加 7% 酷 酸 19 5E 
升 ,室温 染 2 小 时 。 

5. 结果 : 经 染色 后 的 凝 胶 柱 , 用 岛 津 CS-900 双 波 长 薄 层 扫描 仪 进行 透射 线性 扫描 ， 
狂笑 9x 0.2 毫米 , 扫描 顺序 从 负极 向 正极 移动 。 

过 氧化 物 酶 同 工 酶 : PAEA 14 条 谱 带 (图 7, 图 版 7:11), 无 第 4、5、6 条 ; 狭 叶 垂 
盆 草 有 12 条 谱 带 ,无 第 7,8、10、15 条 ,二 者 共同 有 的 谱 带 ,颜色 深浅 不 同 ,一 般 垂 倪 草 比 狭 
叶 垂 盆 草 颜色 较 深 ， 说 明 垂 盆 草 的 过 氧化 物 酶 同 工 酶 活性 较 狭 叶 垂 盆 草 强 ( 图 8， 图 版 
7:12)。 
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可 溶性 蛋白 电泳 ， 氮 基 黑 和 考 马 斯 亮 兰 染 色 分 别 表 现 了 垂 盆 草 和 狭 叶 垂 盆 草 存在 着 
差异 。 氮 基 黑 染色 垂 盆 草 示 有 6 条 谱 带 (1、3、4、5、7、8) (图 3, 图 版 7:137)，, 而 狭 叶 垂 盆 草 
有 8 条 谱 带 (1、2、3、5、,6、8、9、10) (图 4, 图 版 7:14)。 考 马 斯 亮 兰 染色 垂 盆 草 有 9 条 谱 
带 (2、4、5、6、7、8、9、10,11)( 图 5, 图 版 7:15), EE CR. 10 条 谱 带 (1、2、3、4,5、6、7、 
9、10、11), 两 者 谱 带 颜色 深浅 亦 有 蜡 ( 图 6, 图 版 7:16)。 

五 、 外 部 形态 

AHERE gih 

Sedum angustifolium Z. B. Hu et X. L. Huang sp. nov. 

Species S. sarmentoso Bunge affinis, sed foliis, bracteis sepalisque lineari-laneeo- 
latis vel linearibus; bracteis sepalisque supra medium ferrugineo-maeulatis ; squamis 
quadrato-euneatis, apice leviter rotundis differt. 

Herba perennis, 15—22 em alta, stolonifera. Folia 3-vertieillata, Iineari-laneeolata 
vel linearia, 15—27 mm longa, 3—5 mm lata (medio latissima), basi ealearata, integra. 
Inflorescentia cymosa, 4—7 em lata, 3—5-ramosa ; flores breviter pedicellati; bracteae 
lineari-lanceolatae vel lineares, 9—12 mm longae, 1.8—2 mm lata, supra medium fer- 
rugineo-maculatae; sepala lineari-lanceolata vel linearia, 6 一 6.2 mm longa, 1—1.1 mm 
lata, supra medium ferrugineo-maculata ; petala 5, luteola, lanceolata, apice acuta, 7— 
8 mm longa, 1.2—1.4 mm lata; stamina petalis breviora; squamae quadrato-cuneatae, 
apice leviter rotundae; carpella 5, subdivergentia. 

Zhejiang: Hangzhou Xiaohe Shan (小 和 山 ) X. L. Huang 7604 (Holotype HS”), 
Tianmu Shan (CK Elli) 7701, 7702 alt. 200—600 m., Qu Xian, Y Yao, Heng xi Jiang- 
su: Nangeng Z. B. Hu 7903, 7904, Wuxian dong Shan (东山 ). 

多 年 生 草木 ， 高 约 15 一 22 EK, RAAZ. HA 3 时 轮 生 , 线 状 披 针 形 至 线形 , 长 
15—27 毫米 , 宽 3 一 5 毫米 , 中 部 最 宽 , 基部 具 距 , 全 缘 。 聚 伞 花 序 宽 4 一 7 厘米 , 有 3 一 5 
分 枝 ; 花 具 短 梗 ; 苞 片 1, 线 状 披 针 形 至 线形 ,长 9 一 12 毫米 , 宽 1.8 一 2 毫米 ,中 部 以 上 有 锈 
神色 班 点 , 苯 片 5, 线 状 披 针 形 至 线形 ,长 6 一 6.2 毫米 , 宽 1 一 1.1 毫米 , 中 部 以 上 具 锈 福 色 
BUR TENES 、 淡 黄色 、 披 针 形 ,长 7 一 8 毫米 , 宽 1.2 一 1.4 毫米 , 先端 尖 , HEROS T TERES B 
片 四 方 攀 形 ,先端 较 圆 , 心 皮 5, 略 又 开 (图 版 7:2)。 

浙江 ， 杭 川 小 和 山 , 黄 秀 兰 7604,，( 模 式 标本 HS); 天 目 山 7701, 7702， 海 拔 200 一 
600 米 ; 秆 县 ,余姚 , 横 溪 。 江 苏 : 南京 , 胡 之 壁 7903、7904; 吴县 东山 。 

本 种 和 垂 盆 草 (Sedum sarmentosum Bunge) 近似 ,但 其 叶片 和 车 片 均 为 线 状 披 针 形 
或 线形 ; 苞 片 和 苯 片 中 部 以 上 具 锈 褐色 斑点 ,鳞片 四 方 槐 形 , 先端 较 圆 为 区 别 。 基 于 以 上 
特征 的 不 同 ,我 们 定 狭 叶 垂 盆 草 为 新 种 。 
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Abstract 


The Chinese medicine '/Chuipeneao'' is studied. But, as a matter of fact, this 


Chinese name represents two distinet forms, one with broad leaves and the other with 
narrow leaves. As a result of a comprehensive study on gross morphology, pollen mor- 
phology, histological structure, isozymes, GC analysis of chemical constituents of the 
plants in question has shown that the narrow-leafed form is different from the broad- 
leafed form and therefore is considered as a new species, Sedum angustifolium Z. B. 
Hu et X. L. Huang sp. nov. 


